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RESUMO

PRATES, LETICIA SOUZA. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO, abril
de 2020. O que nés (ndo) sabemos sobre os programas de reproducao em cativeiro e
reintroducio de espécies da fauna? Uma analise global. Orientador: Alessandro
Ribeiro de Morais. Coorientador: Janio Cordeiro Moreira.

Resumo

A biodiversidade animal vem decrescendo ano apds ano, devido & constantes
ameacas que a fauna enfrenta, como pressdo de caga, trafico ilegal, fragmentagdo,
expansdo das vias urbanas proximo aos habitats desses animais, predacdo, perda de
territério para espécies invasoras, poluicdo, entre outros problemas que evidencia a
urgéncia em tomadas de decisdes quanto a solugdes para conservagdo. Para tais medidas,
a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) possui diretrizes que
classificam de acordo com a gravidade do grau de ameaca que se encontra cada espécie,
sendo as ameagadas listadas em “Vulneravel — VU”, “Em Perigo — EN” e “Criticamente
em Perigo - CR”. Diante do exposto, essa pesquisa se propds a fazer uma andlise
cienciométrica abrangendo todos os grupos taxondmicos, fazendo uma anélise global,
buscando nas bases de dados (Web of Science e Scopus) os termos de busca “Breeding in
Captivity” e “Reintroduction Program” buscando saber se, as espécies que possuem
estudos voltados para conservagdo, estdo de fato nas categorias de ameaca. Foram
considerados um total de 171 artigos, porém, em sua maioria, as espécies-alvo estavam
em categorias que ndo caracterizam ameaca. Os resultados nos mostraram que apesar de
ter sido considerado um volume grande de artigos, ainda ha muito que ser estudado dentro

dessas trés categorias de ameaca independente do grupo taxondmico.

Palavras-Chave: reintrodugdo, reproducdo em cativeiro, cienciometria.



ABSTRACT

PRATES, LETICIA SOUZA. What do we (not) know about captive breeding
programs and reintroduction of fauna species? A global analysis. Advisor:
Alessandro Ribeiro de Morais. Co-advisor: Janio Cordeiro Moreira.

Abstract

Animal biodiversity has been decreasing year after year due to the constant threats
that the fauna faces, such as hunting pressure, illegal traffic, fragmentation, expansion of
urban roads close to the habitats of these animals, predation, loss of territory for invasive
species, pollution, among other problems that show the urgency in decision making
regarding solutions for conservation. For such measures, the International Union for the
Conservation of Nature (IUCN) has guidelines that classify according to the severity of
the degree of threat that each species encounters, with the threatened ones listed under
“Vulnerable - VU”, “In Danger - EN” and “ Critically Endangered - CR ™. In view of the
above, this research proposed to make a scientometric analysis covering all taxonomic
groups through a global analysis. We searched in the databases (Web of Science and
Scopus) the search terms "Breeding in Captivity" and "Reintroduction Program" seeking
to know if the species that have studies focused on conservation are in fact in the threat
categories. A total of 171 articles were considered, however, most of the target species
were in categories that do not characterize a threat. The results showed us that despite
having been considered a large volume of articles, there is still much to be studied within

these three categories of threat regardless of the taxonomic group.

Key words: reintroduction, reproduction in captivity, scientometrics.
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INTRODUCAO

Atualmente a biodiversidade estd sofrendo consequéncias negativas das acdes
antrépicas, o que estd resultando em declinios populacionais em diversas espécies ao
redor do mundo. Devido a isso, cerca de nove mil espécies de vertebrados (p.ex.: aves,
anfibios, repteis, peixes e mamiferos) sdo classificadas como ameagadas de extincao, de
acordo com a Unido Internacional para a Conservac¢do da Natureza (IUCN, 2020). Dentre
os fatores que ameacam tais espécies, estao: a caca ilegal, a fragmentacdo e a destrui¢do
de habitats naturais, a introducdo de espécies invasoras, a polui¢do e entre outros (Corréa

et al., 2011; Santos, 2010; Verdade et al., 2010).

Assim, torna-se evidente que acdes que visem a conservacdo de espécies devem
ser urgentemente implementadas (Corréa et al., 2011). Nesse cendrio, a criagdo € o
manejo de dreas protegidas € uma estratégia de conservacao de espécies in situ que tem
sido largamente utilizada ao redor do mundo (Fonseca et al., 2017), uma vez que esta
possibilita, a0 mesmo tempo, a protecdo de vdrias espécies em uma dada drea natural. No
entanto, hd casos em que o manejo das espécies in situ torna-se invidvel, sendo, portanto,
necessdrias alternativas que possam permitir o manejo ex situ das espécies (WAZA,
2015). E neste cendrio que os programas de reproducdo em cativeiro assim como a
reintroducio de espécies representam alternativas para conservacao das espécies quando

as acdes in situ ja ndo agregam resultados satisfatorios (Wakchaure et al., 2016).

A reproducdo em cativeiro consiste em tentar replicar uma dada espécie em
condicdes cativas (Cubas et al., 2014). Este método pode ter um viés conservacionista,
pois pode ser realizado visando o refor¢co populacional de espécies ameagadas de
extingdo. (Cubas et al., 2014). Entdo, quando empregado com base em um planejamento
de qualidade, visando desde a variabilidade genética até o comportamento do animal a
ser reproduzido, esta metodologia tende a alcancar seus principais objetivos que &
produzir geracdes higidas e vidaveis (WAZA, 2015; Costa et al., 2008). Em adi¢do, os
programas de reproducdo em cativeiro retinem varias técnicas que auxiliam na obtencao
de resultados positivos, como protocolos de indu¢do hormonal, técnicas de diagndstico

por imagem, selecdo de pares por fenétipo ou por razdo sexual, manipulagdo de ambiente
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ideal para reprodugdo de tal espécie, auxilio nutricional necessdrio para estimulagcdo
reprodutiva, entre outras alternativas que auxiliam consistentemente na concep¢ao
assistida (Graham et al., 2018; Fox et al., 2014; Legagneux et al., 2012; Wakchaure et al.,
2016).

A principal dificuldade sobretudo, ainda continua sendo conhecimento limitado
das espécies de um modo geral, cada qual tem sua particularidade reprodutiva, e isso tem
que ser levado em conta para que haja de fato sucesso na técnica. Dentre outras, também
sao consideradas as falhas em criar um ambiente ideal, falta de aprimoramento de técnica
para determinada espécie, o uso de individuos que podem ndo serem aptos
fisiologicamente para reproducdo, seja pela idade, comportamento ou por algum

problema de saude (Michelleti et al., 2011, Cubas et al., 2014, Costa et al., 2008).

Os programas de reintroducio de espécies consistem em devolver os individuos
ao seu ambiente natural, porém, antes de fazé-lo, € preciso prepard-los para que estes
possam sobreviver no novo ambiente, evitando predadores e conseguindo recursos
(WAZA, 2015). Em esséncia, a reintroducdo de espécies, além de possibilitar o retorno
dos individuos aos ambientes naturais, ¢ um método que permite reforcar as populagdes
que vém sofrendo declinios (Cubas et al., 2014). Além disso, ela também auxilia na
questdo da consanguinidade e deriva genética, pois ao reintroduzir animais criados em
cativeiro pode-se subentender que conseguird aumentar a variabilidade genética daquela

populacdo (Wakchaure et al., 2016).

Os esforcos realizados na reintroducdo de espécies buscam, principalmente, que
suas populacdes se tornem autossustentdveis, inclusive evitando a disseminacdo de
doencas (POIRIER et al., 2018). Para isso, vdrias iniciativas sd@o propostas, como
verificacdo de anticorpos das principais doengas de vida livre no sangue dos animais que
serdo liberados, solturas brandas, treinamentos de caga, desumanizacdo que consiste em
fazer com que o animal associe a presenca humana a um estado de alerta, pensando
principalmente na questdo da caga furtiva (WAKCHAURE et al, 2016). Também ¢ feita
uma ampla avaliacio do futuro local de soltura, levando-se em consideracdo a
possibilidade de que animais a serem liberados realmente consigam realizar as suas

atividades, tais como: obter recursos alimentares, parceiros reprodutivos, refugios contra
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predadores e etc. Estes detalhes aumentam as chances de sucesso dos programas de

reintroducdo de espécies (LIU et al., 2016).

Justifica-se esse projeto por possuir grande relevincia para que possamos
identificar as principais falhas e lacunas na conservagdao de espécies ameacadas de
extin¢do, visto que hd a possibilidade de espécies que ndo precisam de acdes de
conservacgdo imediatas estarem sendo mais assistidas nesse aspecto do que as que de fato

estdo ameacadas.

Diante do exposto acima, a presente proposta objetivou avaliar as tendéncias e os
padrdes nas publicacdes sobre os programas de reproducio de espécies em cativeiro
(Breeding in captivity), assim como os programas de reintroducdo de espécies
(Reintroduction Program), de modo a responder as seguintes questoes: 1) O nimero de
publicacdes aumentou ao longo do tempo? ii) Quantas e quais espécies foram alvos de
programas de reprodu¢do em cativeiro e reintroducdo? iii) Os programas de reproducdo
em cativeiro e reintroducio foram influenciados pelo status de conservacao das espécies
alvos? iv) Todos os estudos publicados relatam casos bem sucedidos? v) Todos os estudos

possuem um Viés conservacionista?

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada através de uma abordagem cienciométrica em
que foram considerados os artigos com enfoque nos seguintes topicos: Reproducdo em
cativeiro (p.ex.: Breeding in Captivity) e programa de reintroducdo de espécie (p.ex.:
Reintroduction Program). Para isto, foram consultadas as seguintes bases de dados
online: ISI Web of Science (Thomson Reuters Scientific) (http://www.isiknowledge.com)
e Scopus (http//:www.scopus.com), no qual foram utilizadas diferentes combinacdes de

palavras, conforme descrito a seguir: 1) Reproducdo em cativeiro: “Breeding in Captivity,

Birds”; “Breeding in Captivity, Amphibian”; “Breeding in Captivity, Reptile”;
“Breeding in Captivity, Fish”; “Breeding in Captivity, Mammals”; 2) Programa de

reintroducdo de espécies: “Reintroduction Program, Birds”; “Reintroduction Program,

Amphibian”; “Reintroduction Program, Reptile”’; “Reintroduction Program, Fish”;
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“Reintroduction Program, Mammals”. Nenhum limite temporal foi imposto, no entanto,
apenas os artigos publicados até dezembro de 2018 foram considerados. Desta forma, foi
possivel descrever o incremento temporal na publicacao de artigos que tratam sobre estes
temas e, além disso, analisar se os métodos utilizados para reproducdo em cativeiro ou

reintroducdo de espécie variaram ao longo do tempo.

Para cada artigo foram coletadas as seguintes informacdes: (i) ano de publicacgdo,
(i1) duracao da pesquisa (em anos), (iii) nome popular e nome cientifico da espécie, (iv)
categoria de ameaca, de acordo a IUCN, (v) natureza do estudos: se para uso comercial
ou com Vviés conservacionista da espécie, (vi) foi avaliado se os resultados descritos para
cada um dos artigos representavam casos de sucesso ou insucesso. Para reproducdo em
cativeiro, foram considerados casos de “‘sucesso” aqueles estudos cujo resultado final
relatava o éxito na producdo de filhotes da espécie alvo em cativeiro, enquanto os casos
de “insucesso” consistiam nos estudos que, mesmo com a metodologia adotada, nao
relataram éxito na produgdo de filhotes da espécie alvo. Para reintroducdo de espécies,
foram considerados casos de “sucesso” aqueles estudos que os individuos conseguiram
ter um distanciamento considerdvel do local de soltura, que conseguiram se
alimentar/cacar sem que houvesse qualquer ajuda da equipe de pesquisa, que nao
precisaram de suplementacio alimentar durante os primeiros periodos ap6s liberagao, que
conseguiram associar a presen¢ca humana a estado de alerta, identificar seus predadores

naturais € por sua vez conseguir se esquivar desse tipo de ameaca.

As espécies alvos dos estudos que foram compilados tiveram os seus respectivos
status de conservacao definidos de acordo com a lista vermelha da Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN, 2019). Portanto, foram consideradas como
ameacadas de extin¢@o apenas espécies que constam em alguma das seguintes categorias:
“Criticamente em perigo” (Critically endangered - CR), “Em perigo” (Endangered - EN)
e “Vulneravel” (Vulnerable - VU). Dessa maneira, pode-se avaliar se os estudos que
tratam sobre reproducdo em cativeiro e reintroducio de espécies sao determinados pelo

status de conservacgao das espécies alvos, conforme proposto pela [IUCN.

Em relacdo as metodologias adotadas nos estudos, estas foram agrupadas da
seguinte forma: 1) reprodu¢do em cativeiro: (i) hormonais (contemplam administragcdo de

protocolos hormonais, inseminacdo artificial, transferéncia de embrido e fertilizacao in
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vitro), (ii) ambientais (contemplam modifica¢des nas disposicdes dos itens do recinto, no
fotoperiodo, no substrato, alteragdes de temperatura e salinidade da dgua no caso dos
peixes), (iii) comportamentais (contemplam selecdes de pares por fendtipo, por razao
sexual e por padrao de personalidade) e (iv) nutricionais (contemplam administragdes de
dietas especiais - suplementares ou restritivas, que de alguma forma auxiliaram na
estimulagdo da reproducdo); 2) programa de reintrodugdo de espécie: (i) Soltura branda e

(i1) Soltura Bruta.

Para cada um dos tépicos abordados, foi calculada uma andlise de regressdo linear
simples (P < 0,05) entre o ano (varidvel independente) e o nimero de artigos publicados
(varidvel dependente) para determinar se houve aumento no nimero de artigos publicados

ao longo do tempo.
RESULTADOS

Ao todo, 171 artigos foram encontrados (tabela suplementar), sendo 97 artigos
relacionados ao termo reprodugdo em cativeiro (Breeding in captivity) e 74 relacionados
ao termo programa de reintroducdo de espécie (Reintroduction program), conforme

descrito a seguir.

Reproducdo em cativeiro (Breeding in captivity)

Os artigos encontrados na presente busca (n = 97) foram publicados entre 1986 e
2018, com maior representatividade para o ano de 2018 (n = 15 artigos). Ao longo dos
anos, foi possivel observar um crescimento significativo no nimero de publicagdes (r =
0,7438; r> = 0,5533: p < 0,001) que descrevem resultados acerca do termo “Breeding in
captivity”. Estes artigos foram publicados em 58 periddicos cientificos, as quais se
distribuem em duas grandes dreas do conhecimento: ciéncias bioldgicas (Biodiversidade,
ciéncias bioldgicas I, II e III), ciéncias agrarias (Medicina veterindria, zootecnia e
recursos pesqueiros). Em média, o fator de impacto destes periddicos variou de 0,210 a
4,847 (X =2,259497). O periddico “Aquaculture” apresentou o maior nimero de estudos

publicados (n = 11 artigos).
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Os artigos publicados consideraram 78 espécies de vertebrados, sendo: seis
espécies de anfibios, 22 aves, cinco mamiferos, um réptil e 44 peixes. Das 78 espécies,
somente 14 (17,9%) estdo listadas como ameacadas de extincdo, de acordo com
International Union for Conservation of Nature (IUCN), sendo: quatro espécies listadas
como Criticamente em perigo (Critically endangered - CR), sete como Em perigo

(Endangered - EN) e trés como Vulneravel (Vulnerable - VU).

Tabela 1 — Quantidade de espécies ameagadas que foram tabuladas de acordo com seu

grupo taxondmico e categoria de ameaca nas pesquisas de reprodu¢@o em cativeiro.

TERMO: “Breeding in Aves Anfibios Mamiferos Peixes Répteis
Captivity”

Criticamente em perigo - 1 2 - 1 -

CR

Em perigo - EN 4 - - 3 -
Vulneravel -VU 3 - - - -

Aproximadamente 71% dos artigos descreveram estudos com duracdo variando
de 1 a 3 anos, no entanto, os demais estudos foram de médio ou longo prazo, pois tiveram
duracdo superior a quatro anos. Apenas um artigo relatou um estudo relatou duragdo
acima de 20 anos (tabela 1). A quantidade de técnicas utilizadas para a realizacdo da
reproducdo em cativeiro foi diversificada entre os estudos, sendo possivel identificar as
seguintes técnicas: selecdo de pares por fendtipo e razdo sexual (n = 10 artigos),
modificagdo do ambiente (n = 41 artigos), protocolos hormonais (p.ex.: Inseminacao
Artificial em Tempo Fixo — IATF, Transferéncia de Embrido — TE e fertilizagdo in vitro)

(n =42 artigos) ou nutricionais (n = 6 artigos).

Tabela 2 — Duragdo em anos das pesquisas de reproducdo em cativeiro.

Anos Breeding in Captivity Breeding in Captivity(%)
(N° de artigos)
<1ano 18 artigos 18,75%

1 a3 anos 51 artigos 53,12%
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4 a 5 anos 10 artigos 10,41%
6 a 10 anos 5 artigos 5,20%
11 a 20 anos 2 artigos 2,08%
> 20 anos 1 artigo 1,04%
Nao Relatado 9 artigos 9,37%

Cerca de 91,7% dos estudos relataram casos de sucesso ao reproduzir as espécies
alvos em cativeiro, enquanto apenas 5,20% dos estudos relataram casos de insucesso, isto
€, ndo conseguiram reproduzir a espécie alvo e 3,12% conseguiram reproduzir a espécie,
porém, com imprevistos, considerado um sucesso médio. Quanto a sua natureza, 57,73%
dos estudos tiveram um viés comercial (p.ex.: para fins de alimentacio, entretenimento,
vestudrio e/ou uso medicinal), enquanto 31,95% destes tiveram um viés conservacionista.

Apenas 10,30% nao foram conclusivos quanto a sua natureza.

Programa de reintroducdo de espécies (Reintroduction program)

Os artigos relacionados a este topico foram publicados entre os anos de 1992 e
2018, com maior representatividade para o ano de 2018 (n = 10 artigos). Ao longo dos
anos, foi possivel observar um crescimento significativo no niimero de publicacdes (r =
0,697; 1> = 0,4857; p <0,001) que descrevem resultados acerca do termo “Reintroduction
program”. Estes artigos foram publicados em 48 periodicos cientificos, as quais se
distribuem em duas grandes dreas do conhecimento: ci€ncias biolégicas (Biodiversidade,
ciéncias bioldgicas I, II e III), ciéncias agrdarias (Medicina veterindria, zootecnia e
recursos pesqueiros). Em média, o fator de impacto destes periddicos variou de 0,160 a
6,194 (X = 2,741£74). O periédico “Biological Conservation” apresentou o maior

numero de estudos publicados (n =9 artigos).

Os artigos publicados consideraram 66 espécies de vertebrados, as quais estao
distribuidas da seguinte forma: trés espécies de anfibios, 35 de aves, 11 de mamiferos,
nove de répteis e oito de peixes. Quanto ao status de conservagdo, 31 (46,9%) das 66

espécies estdo ameacgadas de extincao, sendo sete espécies listadas como Criticamente em
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perigo (Critically endangered - CR), 13 como Em perigo (Endangered - EN) e 11 espécies

como Vulneravel (Vulnerable - VU).

Tabela 3 — Quantidade de espécies ameagadas que foram tabuladas de acordo com seu

grupo taxondmico e categoria de ameaca nas pesquisas de reintroducgdo de espécies.

TERMO: Aves Anfibios Mamiferos Peixes Répteis
“Reintroduction

Program”

Criticamente em perigo 3 1 1 - 2

-CR

Em perigo - EN 8 1 2 - 2
Vulneravel -VU 7 - 2 1 1

Diversas técnicas também foram descritas nos artigos que tratam sobre os
programas de reintroducdo de espécie, por exemplo, metodologias que avaliam pool
genético, a fidelidade ao local de soltura, a reproducio e alimentacdo sem dependéncia
humana ou de suplementacdo nutricional, soltura com adaptacdo prévia ou bruta,
avaliacdo da resisténcia 4 doencas encontradas em vida livre, entre outros.
Aproximadamente 84% dos artigos encontrados descreveram estudos com duracao
variando de 1 a 10 anos. Apenas 11 estudos tiveram duracdo acima de 10 anos. Dos 74
artigos, 71,62% determinaram sucesso em seus programas, 25,67% consideraram
insucesso, e 2,70% desses artigos ndo relataram se atingiram de fato o objetivo de seus

estudos.

Tabela 4 — Duragdo em anos das pesquisas de reintroducdo de espécies.

Anos Reintroduction Program Reintroduction Program
(N° de artigos) (%)
<1ano 3 4,04
1 a 3 anos 27 36,48

4 a 5 anos 9 12,16
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6 a 10 anos 23 31,08

11 a 20 anos 8 10,81

> 20 anos 3 4,04

Nao Relatado 1 1,35
DISCUSSAO

Programas de Reprodugdo em Cativeiro

No presente estudo foi possivel observar que, ao longo do tempo, houve um
incremento nas pesquisas que abordou o tema “reproducgdo em cativeiro”, notou-se que o
maior numero de publicacdes ocorreu no ano de 2018. Certamente, este padrao deve-se a
fatores, tais como: 1) maior atencdo e/ou fomento destinados as espécies (p.ex. espécies
ameacgadas de extingdo ou de interesse comercial) com potencial para reprodugdo em
cativeiro ou reintrodugdo; e 2) aos indmeros avangos tecnoldgicos considerando as
metodologias que possibilitam que cada vez mais seja possivel inovar e direcionar essas
facilidades e descobertas 4 conservacdo de maneira mais consistente (Zacariotti et al,

2010).

As buscas realizadas neste estudo mostraram que, tanto para reproducdo em
cativeiro quanto para reintrodugcdo de espécies, ha maior quantidade de artigos que
abordaram peixes. Uma possivel explicagdo para este cendrio € que muitas espécies de
peixes, por serem usadas comercialmente, sdo reproduzidas com maior frequéncia em
cativeiros (Emata, 2003); Este cendrio poderia explicar o viés taxondmico encontrado nos
estudos sobre reproducio em cativeiro e reintrodugdo, pois alguns grupos de vertebrados,
apesar de possuirem numeros considerdveis de espécies ameacgadas (p.ex. anfibios),

foram pobremente representados nos artigos encontrados.

Em adigdo, cerca de nove mil espécies de vertebrados (p.ex. anfibios (n = 2,158
spp), aves (n = 1,492 spp), mamiferos (n = 1,457 spp), peixes (n = 2,326 spp) e répteis (n

= 1,408 spp)) estdo listadas em alguma das categorias de ameaca, em nivel global (IUCN,
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2020). Portanto, baseado neste cendrio, poderiamos esperar que o maior nimero de
artigos encontrados na presente busca abordasse as espécies ameacadas de extingdo. Ao
contrdrio do esperado, o padrido descrito no presente estudo evidencia a presenca de
muitas espécies que ndo constam, oficialmente, como ameagada de extingdo. Este viés
estd na contramao do que seria previsto, pois considerando que reproducio em cativeiro
possuem um forte apelo conservacionista (IUNC 2002), poderiamos esperar maior

producdo cientifica para os grupos mais ameacados de extincao.

Na reproducdo em cativeiro, vrias metodologias foram empregadas, tendo maior
destaque para as hormonais e ambientais. Ja € sabido que as hormonais sempre foram
usadas para animais de produ¢do e domésticos com éxito (Neves et al, 2010; Macedo et
al, 2012; Lopes, 2001) e, atualmente, tais métodos j4 sdo uma realidade para os animais
selvagens. Dessa forma, foram relatados com sucesso o uso de ultrassom, indugdo
hormonal, fertilizac@o in vitro em anfibios (Graham et al., 2018; Trudeau et al., 2013),
inseminacao artificial em aves (Fox et al., 2014), e na maioria dos trabalhos para peixes,
a indu¢do hormonal foi a técnica de eleicdo para o sucesso reprodutivo relatado. Exceto

o grupo dos mamiferos e répteis que prezaram por outras metodologias.

Em relacdo as técnicas ambientais, elas se mostraram eficientes para todos os
grupos. Um ambiente mal estruturado, com pouca interagdo, sem lugares de fuga, sem
locais para se esconderem, com alimentos e dgua ofertados de maneira facil, pode ser
considerado um agente estressor para um animal (Cubas et al., 2014), em muitas espécies
o estresse pode ser necessdrio para que haja o inicio da reproducdo (Antelman et al.,
1980), porém, na maioria dos casos, a reproducio pode ser suprimida, de acordo com a

intensidade de estresse causado (Pizzutto et al., 2010).

Corroborando essas afirmativas, na presente pesquisa, encontramos diversas
metodologias ambientais empregadas que obtiveram sucesso, em todos os grupos, o
controle da temperatura foi relatado (Visser, et al., 2009; Okamura, et al., 2018; Hossain,
et al., 2013; Gawor et al., 2011), disposicao de ninhos e estruturas de tocas para aves e
mamiferos, respectivamente, também obtiveram sucesso (Elston, et al., 2007; Thomas et
al., 2017; Gazit et al., 1998; Gazit et al., 1996), alteracdes relacionadas 4 tempo de
exposicao de luz (fotoperiodo e termoperiodo) (Caro et al., 2007; Davis et al., 2009),

mudancas da salinidade, umidade, nebulizacdo, niveis de 4dgua elevados, substratos
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vegetais e sintéticos foram metodologias também empregadas que houve resultados
satisfatorios (Wylie et al., 2016; Vazquez-Silva et al., 2018; Gawor et al., 2011; Hossain,
et al., 2013).

Quanto ao tempo de duragao das pesquisas, as producgdes cientificas voltadas para
a reproducdo em cativeiro em sua maioria tiveram suas pesquisas finalizadas em torno de
1 a 3 anos, essa média de anos menor para se conseguir um resultado pode ter sido um
fator que ajudou a obter mais pesquisas para reprodu¢do do que para programas de

reintroducao.

Nas buscas realizadas, em 91,66% das pesquisas relatou-se sucesso reprodutivo.
Snyder e colaboradores (1996) afirma que o principal desafio de uma reproducdo em
cativeiro € que a mesma promova geragoes saudaveis, vidveis (logicamente, de acordo
com a particularidade da biologia reprodutiva de cada espécie). Conforme essas
consideragdes, foram determinadas que 5,20% ndo obtiveram sucesso esperado em alguns
artigos desse levantamento. Essas falhas podem ser devido 4 consequéncias pela falta de
um bom gerenciamento genético (falta de variabilidade genética), que posteriormente
levam a problemas relacionados & consanguinidade, problemas com a metodologia
empregada que pode nio ter sido a melhor escolha para determinada espécie, problemas
com a replicacdo de um ambiente ideal, estresse, falta de conhecimento da biologia
reprodutiva do animal escolhido entre outros fatores (Wakchaure et al., 2016; Ralls et al.,

1986; Robeck et al., 2009; Trudeau et al., 2010).

Programas de Reintrodugdo de Espécies

Para programas de reintroducao de espécies, assim como na reproducao, também
foi possivel ver que ao longo do tempo houve um incremento nas producdes cientificas,
o maior numero de publicagdes ocorreu no ano de 2018. Podemos atribuir isso
primeiramente a facilidade e evolug¢do de novas técnicas de monitoramento pds soltura,
ao reconhecimento da efetividade da técnica e por consequéncia maior aceitacido e

colocacdo em pratica de tal metodologia (Soares, 2018).

As buscas realizadas para reintroducao de espécies tiveram uma maior quantidade

de artigos que abordaram a reintroducdo de aves. Isso pode ser explicado porque muitas
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espécies de aves sdo vitimas do trafico de animais silvestres e, apds serem apreendidas,

sdo reintroduzidas na natureza (Destro et al., 2019).

Considerando o que foi dito anteriormente sobre a quantidade de espécies
ameacadas, o mesmo cendrio € encontrado na produgdo cientifica que aborda a
reintroducdo. Contrariando as expectativas conservacionistas em relacdo a essa técnica, a
maioria das espécies estudadas para serem reintroduzidas ndo estdo nas categorias de

ameaca determinadas pela [TUCN.

Quanto ao tempo de duracdo das pesquisas para programas de reintroducio,
diferente das pesquisas voltadas para a reproducao, que sua maioria foram pesquisas que
duraram até 10 anos, isso pode ser mais um dos fatores que explicam a reintrodugdo ter
menos producdes, o fato de pesquisas assim levarem mais tempo para se conseguir ao
menos tabular resultados pode ser um fator que desencoraja iniciativas de pesquisa nessa

drea da conservagao.

Consideramos sucesso nessa prdtica aquelas pesquisas que a espécie-alvo
conseguiu  sobreviver sem interferéncias humanas, que se distanciaram
consideravelmente do seu local de soltura, conseguiu se estabelecer e gerar populacdes
vidveis. Dessa forma, a metodologia alcangcou sucesso em 71,62% das pesquisas
envolvidas. Entretanto, em 25,27% das pesquisas foram determinadas falhas na
reintroducdo. Os autores que tiveram insucesso em suas pesquisas relataram motivos
como predacdo, ma qualidade de hdébitat, baixa taxa de sobrevivéncia, doencas,
subnutri¢do, déficit fisiologico e comportamentais (Bennett et al, 2013; Pardquia et al,
2007; Tweed et al, 2006; Mihajlov et al, 2018; Siano et al, 2006; Poirier et al, 2018;
Hardman et al, 2016), mortalidade por catdstrofe ambiental (secas, inundacgdes) ou por
motivos desconhecidos (Hamilton et al, 2010; Podra et al, 2013; Lintermans et al, 2013;
Vincenzi et al, 2012), caca furtiva (Vandela et al, 2006) e pouco distanciamento da drea

de soltura (Busina et al, 2018; Pérez-Buitrago et al, 2008).
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CONCLUSAO

Diante do exposto, torna-se notdvel que as acdes de conservacdo para espécies
listadas nas categorias de ameaca devem ser imediatas. Ao contrdrio do que era
subentendido, € evidente que as espécies que mais precisam de atengdo, sao as que estao
sendo postergadas. Aqui levantamos algumas hipéteses para essa situagdo, atribuimos a
questdes financeiras, dificuldades com o conhecimento da biologia de cada espécie,

dificuldades em conseguir replicar espécies com poucos exemplares e etc.

De toda maneira, independente da hipétese mais assertiva para explicar essas
lacunas, € necessario que haja mudancgas urgentes na conservagdo das espécies. Ainda
que as medidas de conservacdo j4 existentes tenham sua importancia, € imprescindivel

que a atencao aumente para essas falhas.
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Tabela Suplementar 1 — Informacées sobre as espécies relatadas nos artigos, status de conservacao, natureza, duracao e resultado

do estudo.

o . - Resultado
N flo Tipo de Gruptz . | Espécie Status de conservacao (IUCN) Duracao do (sucesso ou
Artigo |estudo taxonOmico estudo (tempo) .

insucesso)

Reproducdo Critically Endangered (Criticamente em SUCesso
1 em Cativeiro | Anfibios Lithobates sevosus Perigo) 1 ano

Reproducdo Sucesso
2 em Cativeiro | Anfibios Lithobates pipiens Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
3 em Cativeiro | Anfibios Hylarana nigrovittata Least Concern (Pouco Preocupante) 2 anos

Ceratophrys
ornata/Ceratophrys Near Threatened (Quase Ameacgada)/Least
Reprodugao cranwelli/Odontophrynus Concern (Pouco Preocupante)/Least Concern
L . . Sucesso

4 em Cativeiro | Anfibios americanus (Pouco Preocupante) 5 anos

Reproducdo Sucesso
5 em Cativeiro | Anfibios Bufo baxteri Extinct in the wild (Extinto na Natureza) Nio Relatado

Reprodugao Critically Endangered (Criticamente em SUCesso
6 em Cativeiro | Anfibios Neurergus microspilotus Perigo) 1 ano

Reproducdo Sucesso
7 em Cativeiro | Aves Nymphicus hollandicus Least Concern (Pouco preocupante) Nao Relatado

Reproducdo Sucesso
8 em Cativeiro | Aves Nymphicus hollandicus Least Concern (Pouco preocupante) N3ao Relatado

Reprodugdo

o Insucesso

9 em Cativeiro | Aves Anser caerulescens Least Concern (Pouco preocupante) 2 anos
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10 em Cativeiro | Aves Perdix perdix Least Concern (Pouco preocupante) 9 anos Sucesso

Reproducdo Sucesso
11 em Cativeiro | Aves Chlamydotis undulata Vulnerdvel Nao Relatado

Reprodugao

N . p Sucesso

12 em Cativeiro | Aves Chlamydotis undulata Vulnerdvel 1 ano

Reproducdo Sucesso
13 em Cativeiro | Aves Nao Especificado Nao Especificado 5 anos

Reproducdo Sucesso
14 em Cativeiro | Aves Alectoris chukar Least Concern (Pouco preocupante) 2 anos

Reproducdo Insucesso
15 em Cativeiro | Aves Spheniscus demersus Endangered (Em perigo) 5 anos

Reproducdo Sucesso
16 em Cativeiro | Aves Saxicola rubicola Least Concern (Pouco preocupante) 14 anos

Reproducdo Sucesso
17 em Cativeiro | Aves Nao Especificado Nao Especificado 2 anos

Reproducdo Sucesso
18 em Cativeiro | Aves Nao Especificado Nao Especificado 4 anos

Reproducdo SuCesso
19 em Cativeiro | Aves Taeniopygia guttata Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo SuCesso
20 em Cativeiro | Aves Merops nubicus Least Concern (Pouco preocupante) 4 anos

Reproducdo SuCesso
21 em Cativeiro | Aves Gracula Religiosa Least Concern (Pouco preocupante) 7 anos

Reprodugdo SuCesso
22 em Cativeiro | Aves Agapornis nigrigenis Vulneravel 1 ano

Reprodugdo Critically Endangered (Criticamente em Sucesso
23 em Cativeiro | Aves Himantopus novaezelandiae Perigo) 21 anos
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Reproducdo Myadestes obscurus / Myadestes | Vulnerdvel ~ /  Critically ~ Endangered
2 . .. . Sucesso

24 em Cativeiro | Aves palmeri (Criticamente em Perigo) 4 anos

Reproducao Sucesso
25 em Cativeiro | Aves Platalea minor Endangered (Em perigo) 7 anos

Reproducao Sucesso
26 em Cativeiro | Aves Amazona amazonica Least Concern (Pouco preocupante) 2 anos

Reproducdo SuCesso
27 em Cativeiro | Aves Geronticus eremita Endangered (Em perigo) 6 anos

Reproducdo Sucesso
28 em Cativeiro | Aves Harpia harpyja Near Threatened (Quase Ameacada) 19 anos

Reproducdo Sucesso
29 em Cativeiro | Aves Centrocercus urophasianus Near Threatened (Quase Ameacada) 3 anos

Reproducdo Sucesso
30 em Cativeiro | Aves Centrocercus minimus Endangered (Em perigo) 2 anos

Reproducdo Sucesso
31 em Cativeiro | Aves Gavia immer Least Concern (Pouco preocupante) 102 dias

Reproducdo Sucesso
32 em Cativeiro | Aves Ara macao Least Concern (Pouco preocupante) 4 anos

Reproducdo Sucesso
33 em Cativeiro | Aves Pterocles orientalis Least Concern (Pouco preocupante) 3 anos

Reproducdo Médio
34 em Cativeiro | Aves Taeniopygia guttata Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
35 em Cativeiro | Mamiferos | Ornithorhynchus anatinus Near Threatened (Quase Ameacado) 10 anos

Reprodugdo Sucesso
36 em Cativeiro | Mamiferos | Brachylagus idahoensis Least Concern (Pouco Preocupante) 4 anos

Reprodugdo Sucesso
37 em Cativeiro | Mamiferos | Mustela nivalis nivalis Linnaeus | Least Concern (Pouco Preocupante) 3 anos
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38 em Cativeiro | Mamiferos | Philander frenata Least Concern (Pouco Preocupante) 3 anos Sucesso

Reproducdo Sucesso
39 em Cativeiro | Mamiferos |Spalax ehrenbergi Data Deficient (Deficiente de dados) 1 ano

Reproducdo Sucesso
40 em Cativeiro | Mamiferos | Nannospalax ehrenbergi Data Deficient (Deficiente de Dados) 3 anos

Reproducdo Sucesso
41 em Cativeiro |Peixes Argyrosomus regius Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
42 em Cativeiro |Peixes Trachinotus mookalee Least Concern (Pouco Preocupante) 210 dias

Reproducdo Insucesso
43 em Cativeiro | Peixes Salmo salar Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
44 em Cativeiro |Peixes Synodontis zambezensis least Concern (Pouco Preocupante) 26 horas

Reproducdo Sucesso
45 em Cativeiro |Peixes Mystus gulio Least Concern (Pouco Preocupante) N3ao Relatado

Reproducdo . Sucesso
46 em Cativeiro | Peixes Chirostoma humboldtianum NAO ENCONTRADO 28 dias

Reproducdo SuCesso
47 em Cativeiro |Peixes Anguilla japonica Endangered (Em Perigo) 1 ano

Reproducdo . SuCesso
48 em Cativeiro | Peixes Chaenocephalus aceratus NAO ENCONTRADO 1 ano

Reprodugao Critically Endangered (Criticamente em SUCesso
49 em Cativeiro | Peixes Labeo victorianus perigo) 220 dias

Reprodugdo Sucesso
50 em Cativeiro | Peixes Anguilla japonica Endangered (Em Perigo) 215 dias

Reprodugdo Sucesso
51 em Cativeiro | Peixes Etroplus suratensis Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano
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52 em Cativeiro | Peixes Labeo dero Least Concern (Pouco Preocupante) 2 anos Sucesso
Campylomormyrus

Reproducdo compressirostris /numenius Sucesso
53 em Cativeiro | Peixes /rhynchophorus /tshokwe Least Concern (Pouco Preocupante) 2 anos

Reproducdo Sucesso
54 em Cativeiro | Peixes Osteobrama belangeri Near Threatened (Quase Ameacado) Nao Relatado

Reproducdo N Sucesso
55 em Cativeiro |Peixes Prochilodus hartii NAO ENCONTRADO Nao Relatado

Reproducdo Pseudochromis dilectus | Sucesso
56 em Cativeiro |Peixes Lubbock NAO ENCONTRADO 2 anos

Reproducdo Sucesso
57 em Cativeiro | Peixes Galaxias argenteus Vulnerable (Vulneravel) 1 ano

Reprodugdo Insucesso
58 em Cativeiro |Peixes Mugil cephalus Least Concern (Pouco Preocupante) 21 dias

Reproducdo Sucesso
59 em Cativeiro |Peixes Umbra krameri Vulnerable (Vulneravel) 3 anos

Reproducdo . Sucesso
60 em Cativeiro |Peixes Lophiosilurus alexandri NAO ENCONTRADO 1 ano

Reproducdo Sucesso
61 em Cativeiro | Peixes Osteobrama belangeri Near Threatened (Quase Ameacado) 1 ano

Reproducdo SuCesso
62 em Cativeiro |Peixes Argyrosomus regius Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo 3 SuCesso
63 em Cativeiro |Peixes Schizothorax Zarudnyi NAO ENCONTRADO 30 dias

Reprodugdo SuCesso
64 em Cativeiro | Peixes Puntius sarana Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
65 em Cativeiro |Peixes Anabas testudineus Data Deficient (Deficiente de Dados) 1 ano
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66 em Cativeiro | Peixes bicolor Least Concern (Pouco Preocupante) 2 anos Sucesso

Reproducao Sucesso
67 em Cativeiro |Peixes Ictalurus punctatus Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducao Sucesso
68 em Cativeiro |Peixes Brycon henni Least Concern (Pouco Preocupante) 3 anos

Reproducdo Médio
69 em Cativeiro |Peixes Tor tambores/Tor douronensis | Data Deficient (Deficiente de Dados) 1 ano

Reproducdo Sucesso
70 em Cativeiro | Peixes Spinibarbus denticulatus Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Reproducdo SuCesso
71 em Cativeiro | Peixes Chitala chitala Near Threatened (Quase Ameacado) Nio Relatado

Reproducdo Sucesso
72 em Cativeiro |Peixes Anguilla japonica Endangered (Em Perigo) Nao Relatado

Reproducdo N Sucesso
73 em Cativeiro | Peixes Chromobotia macracanthus NAO ENCONTRADO 210 dias

Reproducdo Sucesso
74 em Cativeiro | Peixes Trachinotus mookalee Least Concern (Pouco preocupante) 26 horas

Reproducdo Sucesso
75 em Cativeiro | Peixes Synodontis zambezensis Least Concern (Pouco preocupante) 40 dias

Reproducdo Sucesso
76 em Cativeiro | Peixes Danio rerio Least Concern (Pouco preocupante) 48 horas

Reproducdo Sucesso
77 em Cativeiro | Peixes Mystus gulio Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reprodugdo Sucesso
78 em Cativeiro | Peixes Arapaimas gigas Data Deficient (Deficiente de dados) 1 ano

Reprodugdo Sucesso
79 em Cativeiro | Peixes Pomatoschistus Marmoratus Least Concern (Pouco preocupante) 60 dias
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Reprodugio HIBRIDA - NAO Sucesso
80 em Cativeiro | Peixes ENCONTRADA 9 dias

Reproducdo Sucesso
81 em Cativeiro | Peixes Glossogobius giuris Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
82 em Cativeiro |Peixes Poecilia sphenops Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
83 em Cativeiro |Peixes Acanthopagrus australis Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
84 em Cativeiro |Peixes Tor tambroides Data Deficient (Deficiente de dados) 24 horas

Reproducdo Sucesso
85 em Cativeiro |Peixes Tor tambroides Data Deficient (Deficiente de dados) 1 ano

Reproducdo Sucesso
86 em Cativeiro |Peixes Hippocampus guttulatus Data Deficient (Deficiente de dados) 1 ano

Reproducdo Sucesso
87 em Cativeiro | Peixes Tor tambroides Data Deficient (Deficiente de dados) 8 dias

Reproducdo Sucesso
88 em Cativeiro |Peixes Poecilia latipinna lesueur Least Concern (Pouco preocupante) 75 dias

Reproducdo SuCesso
89 em Cativeiro | Peixes Tor tambores/Tor douronensis | Data Deficient (Deficiente de Dados) 84 dias

Reproducdo SuCesso
90 em Cativeiro |Peixes Sphoeroides annulatus Least Concern (Pouco preocupante) 10 meses

Reproducdo SuCesso
91 em Cativeiro | Peixes Lutjanus argentimaculatus Least Concern (Pouco preocupante) 3 anos

Reprodugdo SuCesso
92 em Cativeiro | Peixes Tenualosa reevesii Data Deficient (Deficiente de dados) 1 ano

Reprodugao Paralichthys dentatus / P.|Least Concern (Pouco preocupante)/ Near Médio
93 em Cativeiro |Peixes lethostigma Threatened (Quase Ameacado) 5 anos
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94 em Cativeiro | Peixes Paralichthys dentatus Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano Insucesso

Reproducdo 3 Sucesso
95 em Cativeiro | Peixes Anoplopoma fimbria NAO ENCONTRADO 1 ano

Reproducdo Sucesso
96 em Cativeiro | Peixes Heterobranchus longifilis Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Reproducdo Sucesso
97 em Cativeiro |Répteis Crocodylus porosus Least Concern (Pouco Preocupante) 5 anos

Programa de Sucesso
98 Reintrodugdo | Anfibios Pseudophryne pengilleyi Endangered (Em perigo) 78 dias

Programa de Sucesso
99 Reintrodugdo | Anfibios Bufo calamita Least Concern (Pouco Preocupante) 12 anos

Programa de Sucesso
100 | Reintroducdo | Anfibios neurergus microspilotus Critically Endangered (Em Perigo) 2 anos

Programa de Sucesso
101 | Reintroducdo | Aves Nipponia nippon Endangered (Em perigo) 2 anos

Programa de Sucesso
102 | Reintroducdo | Aves Tragopan caboti Vulnerable (Vulneravel) 1 ano

Programa de SUCesso
103 | Reintroducdo | Aves Harpia harpyja Near Threatened (Quase Ameacada) 24 anos

Programa de SUCesso
104 | Reintroducdo | Aves Cygnus buccinator Least Concern (Pouco preocupante) 28 anos

Programa de Sucesso
105 | Reintroducdo | Aves Falco perigrinus Least Concern (Pouco preocupante) 19 anos

Programa de IHSUCEsSo
106 | Reintroducdo | Aves Climacteris picumnus Least Concern (Pouco preocupante) 5 anos

Programa de Critically Endangered (Criticamente em SuCesso
107 | Reintroducdo | Aves Anas laysanensis Perigo) 11 anos
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108 | Reintroducgdo | Aves Gypaetus barbatus Near Threatened (Quase Ameacada) 6 anos Sucesso

Programa de Sucesso
109 | Reintroducido | Aves Lanius ludovicianus Near Threatened (Quase Ameacada) 7 anos

Programa de Médio
110 | Reintrodugdo | Aves Milvus milvus Near Threatened (Quase Ameacada) 2 anos

Programa de Sucesso
111 |Reintrodugdo | Aves Perdix perdix e Alectoris rufa | Least Concern (Pouco preocupante) 7 anos

Programa de

. ~ . . Insucesso

112 |Reintrodugdo | Aves Perdix perdix Least Concern (Pouco preocupante) 6 anos

Programa de Sucesso
113 | Reintroducdo | Aves Tyto capensis Least Concern (Pouco preocupante) 1 ano

Programa de Sucesso
114 | Reintroducdo | Aves Amazona finschi Endangered (Em perigo) 7 anos

Programa de Critically Endangered (Criticamente em Médio
115 | Reintroducdo | Aves Mpyadestes palmeri Perigo) 2 anos

Programa de Sucesso
116 | Reintroducdo | Aves Dryolimnas cuvieri Least Concern (Pouco preocupante) 2 anos

Programa de Sucesso
117 | Reintroducdo | Aves Ara ararauna Least Concern (Pouco preocupante) 8 anos

Programa de Sucesso
118 | Reintroducdo | Aves Grus canadensis pulla Least Concern (Pouco preocupante) 3 anos

Programa de Sucesso
119 | Reintroducdo | Aves Amazona barbadensis Vulnerable (Vulneravel) 1 ano

Programa de Critically Endangered (Criticamente em Médio
120 | Reintroducdo | Aves Leucopsar rothschildi Perigo) 3 anos
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121 | Reintroducgdo | Aves Gyps fulvus Least Concern (Pouco preocupante) 10 anos Sucesso

Prqgrama de ' Médio
122 | Reintroducgdo | Aves Garrulax bicolor Endangered (Em perigo) 1 ano

Prqgrama de . Sucesso
123 | Reintroducgdo | Aves Amazona aestiva Least Concern (Pouco preocupante) 13 meses

Prqgrama de . . Insucesso
124 | Reintrodugdo | Aves Alectoris graeca Near Threnead (Quase ameacado) 110 dias

Prqgrama de . . Sucesso
125 | Reintroducgdo | Aves Chlamydotis macqueenii Vulnerable (Vulnerdvel) 8 anos

Prqgrama de Sucesso
126 | Reintroducgdo | Aves Chlamydotis macqueenii Vulnerable (Vulnerdvel) 10 meses

Prqgrama de . Sucesso
127 | Reintrodugdo | Aves Crax blumenbachii Endangered (Em perigo) 3 anos

Prqgrama de . Sucesso
128 | Reintroducdo | Aves Dasyornis brachypterus Endangered (Em perigo) 3 anos

Prqgrama de . Sucesso
129 | Reintroducdo | Aves Nipponia nippon Endangered (Em perigo) 16 anos

Prqgrama de Insucesso
130 | Reintroducdo | Aves Tetrao urogallus Least Concern (Pouco preocupante) 5 anos

Prqgrama de Sucesso
131 | Reintroducdo | Aves Tympanuchus cupido Vulnerable (Vulnerdvel) 5 anos

Prqgrama de Sucesso
132 | Reintroducgdo | Aves Marmaronetta angustirostris Vulnerable (Vulneravel) 2 anos

Prqgrama de Sucesso
133 | Reintroducgdo | Aves Branta sandvicensis Vulnerable (Vulnerdvel) 10 anos
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134 | Reintroducido | Aves Corvus hawaiiensis natureza) 1 ano Sucesso

Programa de Sucesso
135 | Reintrodugdo | Aves Falco puntactus Endangered (Em perigo) 10 anos

Programa de Sucesso
136 | Reintroducido | Aves Vultur gryphus Near Threatened (Quase Ameacada) 2 anos

Programa de Sucesso
137 | Reintroducgdo | Aves Geronticus eremita Endangered (Em perigo) Nao Relatado

Programa de Médio
138 | Reintroducdo | Mamiferos | Ovis canadensis Least Concern (Pouco Preocupante) 1 ano

Programa de Sucesso
139 | Reintroducdo | Mamiferos | Panthera tigris Endangered (Em perigo) 5 anos

Programa de Dasyprocta  leporina/Alouatta Sucesso
140 | Reintroducdo | Mamiferos | guariba Least Concern (Pouco Preocupante) 7 anos

Lagorchestes

Programa de hirsutus/Lagostrophus fasciatus Insucesso
141 Reintrodugdo | Mamiferos |fasciatus Vulnerable (Vulneravel) 1 ano

Programa de Sucesso
142 | Reintroducdo | Mamiferos | Sarcophilus harrisii Endangered (Em perigo) 1 ano

Programa de Sucesso
143 | Reintroducdo | Mamiferos | Brachylagus idahoensis Least Concern (Pouco Preocupante) 10 anos

Programa de Sucesso
144 | Reintroducdo | Mamiferos | Loxodonta africana Vulnerable (Vulneravel) 9 anos

Programa de Critically Endangered (Criticamente em Médio
145 | Reintroducdo | Mamiferos | Mustela lutreola Perigo) 3 anos

Programa de Insucesso
146 | Reintroducdo | Mamiferos | Sylvilagus bachmani riparius least Concern (Pouco Preocupante) 3 anos
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147 | Reintroducdo | Mamiferos | Castor canadensis Least Concern (Pouco Preocupante) 6 anos Sucesso

Prqgrama de Médio
148 | Reintroducdo | Mamiferos | Lynx lynx Least Concern (Pouco Preocupante) 10 anos

Prqgrama de : . - Sucesso
149 | Reintroducdo | Peixes Misgurnus fossilis Least Concern (Pouco Preocupante) 2 anos

Prqgrama de . x Sucesso
150 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus tshawytscha NAO ENCONTRADO '/ anos

Prqgrama de . . Sucesso
151 Reintroducdo | Peixes Umbra krameri Vulnerable (Vulneravel) 4 anos

Prqgrama de : x Sucesso
152 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus kisutch NAO ENCONTRADO 4 anos

Prqgrama de : Sucesso
153 | Reintroducdo | Peixes Acipenser fulvescens Least Concern (Pouco Preocupante) 7 anos

Prqgrama de . % Insucesso
154 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus tshawytscha NAO ENCONTRADO 3 anos

Prqgrama de : % Sucesso
155 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus kisutch NAO ENCONTRADO 11 anos

Prqgrama de : x Sucesso
156 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus tshawytscha NAO ENCONTRADO 6 anos

Prqgrama de . . . Insucesso
157 | Reintroducdo | Peixes Macquarie perch Data Deficient (Deficiente de dados) 10 anos

Prggrama de ' Médio
158 | Reintroducdo | Peixes Salmo marmoratus Least Concern (Pouco Preocupante) 11 anos

Prqgrama de . Sucesso
159 | Reintroducdo | Peixes Acipenser fulvescens Least Concern (Pouco Preocupante) 3 anos
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160 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus tshawytscha Nao encontrado 7 anos Médio

Programa de Sucesso
161 | Reintroducgdo | Peixes Spp. N3ao encontrado 4 anos

Programa de Sucesso
162 | Reintroducdo | Peixes Oncorhynchus tshawytscha N3ao encontrado 5 anos

Programa de Sucesso
163 | Reintroducdo | Répteis Emys orbicularis Near Threatened (Quase Ameacada) 7 anos

Programa de Critically Endangered (Criticamente em SUCesso
164 | Reintroducao | Répteis Lepidochelys kempii Perigo) 26 anos

Programa de Sucesso
165 | Reintroducdo | Répteis Emys orbicularis Near Threatened (Quase Ameacada) 1 ano

Programa de Médio
166 | Reintroducdo | Répteis Oligosoma otagense Endangered (Em Perigo) 3 anos

Programa de 5 Sucesso
167 | Reintroducdo | Répteis Mauremys leprosa NAO ENCONTRADO 8 anos

Programa de Sucesso
168 | Reintroducdo | Répteis Psammodromus algirus Least Concern (Pouco Preocupante) 5 anos

Programa de

. ~ L . . Insucesso

169 | Reintroducdo | Répteis Crocodylus palustris Vulnerable (Vulnerdvel) 18 anos

Programa de Critically Endangered (Criticamente em Sucesso
170 | Reintroducdo | Répteis Geochelone yniphora Perigo) 13 anos

Programa de Médio
171 | Reintroducdo | Répteis Cyclura cornuta stejnegeri Endangered (Em perigo) 7 anos



https://en.wikipedia.org/wiki/European_pond_turtle
https://en.wikipedia.org/wiki/European_pond_turtle

43

Tabela Suplementar 2 — Titulos dos artigos considerados na cienciometria.

N2 do
Artigo

Titulo do Artigo

Ultrasound imaging improves hormone therapy strategies for induction of ovulation and in vitro fertilization in the endangered dusky gopher frog
(Lithobates sevosa)

N

Efficient induction of spawning of Northern leopard frogs (Lithobates pipiens) during and outside the natural breeding season

w

Reproduction and development of the dark-sided frog Hylarana nigrovittata sensu lato at the Cologne Zoo

Methodology Hormonal induction of spawning in 4 species of frogs by coinjection with a gonadotropin-releasing hormone agonist and a dopamine
antagonist

Hormonal priming, induction of ovulation and in-vitro fertilization of the endangered Wyoming toad (Bufo baxteri)

Captive breeding and trial reintroduction of the endangered yellow-spotted mountain newt neurergus microspilotus in Western Iran

Personality Traits of Pair Members Predict PairCompatibility and Reproductive Success in a SociallyMonogamous Parrot Breeding in Captivity

Semen collection and artificial insemination in cockatiels (Nymphicus hollandicus) - A potential model for psittacines
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